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Umweltbelastung und Umweltschutz

Plastikmiill in den Weltmeeren — eine globale
Bedrohung fiir Okosysteme und Menschen

Dr. Heidrun Kiegel, K6ln

Foto: loops7/E+

Rund 10 Millionen Tonnen Plastikmiill Giberfluten jahrlich die Weltmeere. Auf jedem Quadratkilo-
meter Meeresoberfliche treiben bis zu 18.000 Plastikteile in unterschiedlichster GroRe. Doch dies
ist nur ein Bruchteil des Miillbergs, denn mehr als 70 Prozent der Abfdlle schwimmen in tieferen
Wasserschichten oder sinken auf den Meeresboden. Dort gefdhrden die Kunststoffe und vor allem
auch Mikroplastik Okosysteme und Lebewesen massiv.

KOMPETENZPROFIL

Klassenstufe: 8-10
Dauer: 6 Unterrichtsstunden
Kompetenzen: Analysieren der Zusammenhdnge von industrieller Produktion und

Umweltverschmutzung, Verwundbarkeit des Meeres gegenUber
anthropogenen Eingriffen, Durchdringen fachlicher Sachverhalte
und adressatengerechte Wiedergabe, Verkntpfen regionaler und
globaler MaRstdbe und Zusammenhange

Thematische Bereiche:  Plastik: Nutzung, Klassifikation, Entstehung von Mikroplastik, Be-
lastung der Weltmeere durch Plastik, Plastikmllstrudel im Meer,
Folgen fur die Meeresbewohner, Zusammenhang mit Klimawan-
del, weltweiter Handel, Vermeidungsstrategien

Medien: Text, Karikaturen, Diagramme, Karten, Fotos, Statistiken, Farbseiten
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Literaturtipps

» Ohne Plastik leben. Ein Ratgeber. Weiterdenken — Heinrich-Boll-Stiftung Sachsen e.V.: Dres-
den 2019.
Das illustrierte Heft richtet sich mit Hintergrundinformationen und Tipps, wie man ohne Plastik
leben kann, direkt an Schiiler.

» Plastikatlas. Heinrich-Boll-Stiftung und Bund fiir Umwelt und Naturschutz Deutschland
(BUND) (Hrsg.): Berlin 2019.
Die Publikation liefert in Form von Texten und Grafiken ausfihrliche Hintergrundinformationen
zur Verbreitung von Plastikmdll in den Weltmeeren.

» Umweltbundesamt (Hrsg.): Kunststoffe in der Umwelt. Dessau-RoRlau 2019.
Das Heft gibt einen Uberblick iber Kunststoffe in der Umwelt und die Wege des Kunststoffs dort-
hin und gibt Empfehlungen fir die Verringerung des Kunststoffeintrags in die Umwelt.

Filme

> Great Pacific Garbage Patch, Terra X vom 12.04.2018, ZDF, 08:17 Min.
https://www.youtube.com/watch?v=VrhjVHOiSkQ
Hintergrundinformation zum Great Pacific Garbage Patch und zu Mikroplastik.

» Wie kommt Plastik ins Meer?, Faszination Wissen, Bayerischer Rundfunk vom 22.04.2016,
Autorin: Veronika Simon, 02:04 Min.
https.//www.youtube.com/watch?v=tHgpdHIZ17A
Erkldrvideo zum Plastik im Meer.

Internetadressen

Plastikalternative
> http.//www.plastikalternative.de
Die Website gibt Informationen zur Vermeidung von Plastik und zeigt Alternativen zu Plastik auf.

Plastikmiill — ein Problem, das uns alle angeht

> https://iwww.bmu-kids.de/wissen/boden-und-wasser/wasser/meeresumweltschutz/plastikmuell-
im-meer/
Die Seite des Bundesministeriums fiir Umwelt liefert Hintergrundinformationen zu Plastikmiill im
Meer, zur Entstehung von Mikroplastik sowie zu MaRnahmen zur Vermeidung von Plastikmiill.

[Letzter Abruf der Internetadressen und Videos: 27.07.2021]
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M1 Karikaturen zum Thema , Plastikmull”

Was sagen die beiden Karikaturen zum Thema ,, Plastikmdill” aus?

Aufgabe
Betrachte zusammen mit deinem Partner eine der beiden Karikaturen. Untersucht die Karikatur in
88 drei Schritten: Beschreibt zundchst, was auf der Karikatur zu sehen ist. Uberlegt dann, auf welches

Problem sich die Karikatur bezieht. Uberlegt danach, was mit der Karikatur kritisiert werden soll.

SIE KOMMEN
SICHER, UM DIE
GELBEN SACKE
ABZUROLEN.?

© RAABE 2021

© Kostas Koufogiorgos
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M3 Kunststoffverbrauch nach Anwendungsbereichen

Kunststoff wird in Deutschland in vielen Bereichen verwendet.

Aufgaben
1. Sucht euch in Partnerarbeit einen Anwendungsbereich von Kunststoff aus. Findet Beispiele, wo
88 in diesen Anwendungsbereichen Plastik verwendet wird.

2. Uberlegt, warum in diesen Bereichen Plastik genutzt wird.

Kunststoffverbrauch nach Anwendungsbereichen
in Deutschland 2017

Sonstiges
16,3% Verpackung

26,6%

Haushaltswaren,
Sport/Spiel/Freize
it

Landuﬁf%géhaft
5,3%

Mdabel

4,7%

Elektro/Elektronik
8,0%

Medizin S

2,2%

Fahrzeuge
. 93%

Datenquelle: Umweltbundesamt: Kunststoffe in der Umwelt, S. 9.
Insgesamt wurden 2017 in Deutschland 11,82 Millionen Tonnen Plastik produziert.

© RAABE 2021

Anwendungsbeispiele von Kunststoffen

Foto: deepblue4you/E+ Foto: Beyhan Yazar/iStock Getty Images Plus

Foto: Anya Ivanova/iStock Getty Images Plus Foto: J. Malov/iStock Getty Images Plus

Wausstest du? 2018 wurden weltweit ca. 359 Millionen Tonnen Kunststoffe produziert. In den
1950er-Jahren waren es dagegen weltweit nur etwa 1,5 Millionen Tonnen.
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Mikroplastik in Deutschland — die zehn Hauptquellen M4

Hier erfdhrst du, woraus (berall Mikroplastik entstehen kann.
Aufgaben

1. Erkldre mit eigenen Worten, was Mikroplastik von Makroplastik unterscheidet.
2. Verfasse einen Bericht zum Thema: ,Woher stammt das Mikroplastik in Deutschland?”.

Mikroplastik in Deutschland - die zehn wichtigsten Quellen

Jahrlich pro Person freigesetzte Mengen

Ue:)ou [ ‘w L

~1.230g ~230g ~180¢g ~165g ~130g
Reifenabrieb Abrieb Bitumen Pelletverluste Freisetzung bei Verwehungen Sport-
(davon 88 % Pkw) in Asphalt Abfallentsorgung und Spielplitze
N = 4 4 B
~120g ~110g ~100g ~90g ~80g
Freisetzung auf Abrieb Abrieb Kunststoff-  Abrieb Fahrbahn- Faserabrieb bei
Baustellen Schuhsohlen verpackungen markierungen der Textilwische

UMSICHT 2018; cigene Darstellung

d

(Pellet = Kunststoffgranulat)
Quelle: Fraunhofer Umsicht 2018, Nabu Schleswig-Holstein (https://schleswig-holstein.nabu.de/news/2018/25674.html)

Merke: Plastik [dsst sichin < @
Mikro- und Makroplastik

unterteilen. Plastik mit einem
Durchmesser von unter 5 Milli-
metern wird als Mikroplastik
bezeichnet, Plastik mit einem
Durchmesser von tiber 5 Milli-
metern als Makroplastik. Es
gibt zum einen Mikroplastik-Par-
tikel, die zu Gebrauchszwecken
extra in dieser GroRe produziert
werden und z. B. in Kosmetika
und in Textilfasern verwendet
werden. Daneben gibt es Mikro-
plastik-Partikel, die durch den
Zerfall von Kunststoffprodukten
entstehen.

Foto: pcess609/iStock Getty Images Plus
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Ein Meer von Kunststoffen — die Vermiillung der Ozeane M6

Die Weltmeere sind heute riesige Mlldeponien.

Aufgaben

1. Beschreibe die Verteilung des Plastikmiills in den Weltmeeren. Q
2. Uberlege, was mit dem Plastik im Meer geschieht. Ra)
3. Erstellt in Gruppenarbeit ein Plakat, das auf das Plastik in den Weltmeeren hinweist.

DIE UNSICHTBARE MULLDEPONIE

Schatzungen der Plastikmenge in den Weltmeeren, in Tonnen, 2018 \

86 Millionen Tonne

©PLASTIKATLAS 2019/ GRID

210 000-439 000 Tonnen
Plastik treibt auf
der Meeresoberflache

~ 23 Millionen
Kustengewasser

; : 34 Millionen
Die Spitze des Eisbergs: imoffenen Meer

268% AN 05%
Kusten- Meeresober-
gewasser flache

29 Millionen
an den Kusten
und auf dem

Mee

337% 39%

Kusten und Im offenen
Meeresboden Meer

Quelle: Plastikatlas, Heinrich-Béll-Stiftung: Berlin, S. 29.

Foto: Romolo Tavani/iStock Getty Images Plus
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Mikroplastik — wie kommt das Plastik ins Meer?
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M9 Plastikmullstrudel im Meer — schwimmende Miilldeponien

In den Meeren sammelt sich der Plastikmdill in riesigen Strudeln.

Aufgaben

1. Erldutere die Entstehung der fiinf groRen Plastikmillstrudel mithilfe von Meeresstromungen.
Ziehe eine Atlaskarte hinzu.

2. Untersuche die Lage des Great Pacific Garbage Patch und vergleiche seine Ausdehnung mit der
GroRe Deutschlands.

Wo konzentriert sich der Plastikmiill?

Rund ein halbes Prozent
der gesamten in einem =» Oberflichenstromungen
. [ Plastikmilistrudel in den
Jahr anfallenden Plastik- subtropischen Wirbeln o -
) 1
menge landet in sogenann- bis 2500

ten  Plastikmillstrudeln.
Durch die Zirkulation der
Ozeane haben sich flnf
grolBe  Strudel gebildet:
der nordpazifische, der in-
dische, der sldpazifische,
der nordatlantische und : :
der siidatlantische Miill- bigfzkfngﬂ "igs A
strudel. Auf dem Weg zu

den Strudeln sowie in den

Strudeln verwandelt sich-das Plastik in Mikroplastik. Das Plastik in den Plastikmullstrudeln ist des-
wegen mit dem bloRen Auge kaum zu erkennen. Fische kdnnen das Plastik aber fiir Plankton halten
und fressen.

bis 2500
g/km?

Nordatiantischer )

(< EWir;b:el_'/ /
‘{’\\ 0-50

o

MEERESATLAS 2017 / GR) Qé/ %OR

it

© RAABE 2021

Der groBte der fiinf groBen Plastikmiillstrudel ist der nordpazifische Strudel vor der Kiste Kalifor-
niens. Er wird auch Great Pacific Garbage Patch genannt. In dem Strudel finden sich alle bekannten
Plastikarten.

DIE DIMENSIONEN DES MULLSTRUDELS

Plastik ist heutzutage nahezu Uber- GroBe des Great Pacific Garbage Patch im Vergleich
all im Meer, auch in der Tiefsee und
in der Arktis vorhanden. Auch im Deutschland

357 386 km? =

Mittelmeer sammelt sich enorm
viel Plastik. An manchen Stellen ist
die Konzentration so hoch wie in
den fiinf ozeanischen Plastikmill-

Béll-Stiftung: Berlin 2019, S. 29.)

strudeln.

(eigener Text, verschiedene Quellen, Gra- Great Pacific Garbage Patch §

fiken: Meeresatlas Heinrich-Boll-Stiftung: Haweil 16 Mio. km? = 4,5-mal 2

Berlin 2019, S. 18, Plastikatlas. Heinrich- die Flache von Deutschland g
2
®

250 km
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Todliches Plastik im Meer

Hier erfdhrst du, wie Plastik verschiedene Meeresbewohner beeinflusst und schédigt.

Aufgaben

1. Bildet sechs Gruppen. Jede Gruppe beschdftigt sich mit einem der vorgestellten Tiere. Unter-
sucht die Auswirkungen von Plastik auf die jeweiligen Tiere. Stellt eure Ergebnisse der Klasse vor.

2. Erstellt gemeinsam eine Wandzeitung, in der jede Gruppe ihre Ergebnisse in Form von Bildern,

Texten oder Plakaten einbringt. Verkniipft wichtige Teilaspekte mit Pfeilen. Ergdnzt in der Wandzei-

tung alle wichtigen Informationen, die ihr {iber das Thema ,PlastikmUll” erhalten habt.

Muscheln

Miesmuscheln bilden bei Kontakt mit Mikroplastik unabldssig
Schleim, um die Kiemen zu sdubern und das Plastik abzu-
waschen. Die Energie, die dafur benotigt wird, fehlt den Mu-
scheln beim Wachstum und bei der Fortpflanzung. Zudem
konnen die Filterapparate der Miesmuscheln durch Plastik-
partikel verstopft werden. Forschungen haben bei Muscheln |
auBerdem Entziindungen nach der Aufnahme von Mikroplastik |
festgestellt. Auch der Verdauungstrakt kann blockiert werden
und innere Verletzungen auftreten. Als Folge konnen die Bestande von Muscheln zurlickgehen.

Wattwiirmer

Wattwiirmer erndhren sich von Sedimenten. Pro Stunde frisst
ein Wattwurm rund ein bis zwei Millimeter Sedimente. Sie nutzen
die verdaulichen Bestandteile in den Sedimenten wie Tier- und
Pflanzenreste. Wattwiirmer unterscheiden nicht zwischen Sand
und Mikroplastik, sodass sie durch Mikroplastik weniger Nah-
rung aufnehmen. So fehlt ihnen Energie, die sie zum Wachstum
und zur Fortpflanzung bendtigen. Chemikalien auf den Plastik-
kornern konnen den Darm der Wirmer schadigen. Maglicher-
D weise konnen die Plastikpartikel auch innere Verletzungen und
Foto: emer 1940/iStock Getty Entziindungen verursachen. Wattwiirmer stehen auf dem Spei-
Images Plus seplan zahlreicher Tierarten wie Fische, Végel und Krebse. So
kann Mikroplastik direkt in die Nahrungskette gelangen.

Krebstiere

Krebstiere wie Krebse und Krabben nehmen Mikroplastik in
die Kiemenhdohle und in den Magen-Darm-Trakt auf. Bei Unter-
suchungen wurden bei ca. 83 Prozent der Tiere Plastikfasern in
ihren Magen entdeckt. Da diese nur unzureichend ausgeschieden
werden konnen, verringern sich Nahrungsaufnahme, Korperge-
wicht, Stoffwechseltatigkeit und gespeicherte Fettreserven. Krusten- A
tiere kdnnen sich zudem in Plastikmill verstricken und durch den  Foto: Janina Voskuhl/iStock Getty

Images Plus

Stress an Verletzungen oder Hunger sterben.
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Plastikproduktion und Klimawandel

Flir die Produktion von Plastik werden fossile Rohstoffe wie Erddl und Erdgas bendtigt. Plastik trigt

somit auch zum Klimawandel bei.

Aufgabe

Erstelle eine Mindmap zum Thema ,Plastik und Klimawandel”.

In der Klimapolitik konzentriert
sich die Aufmerksamkeit groR-
tenteils auf die Energie- und
Verkehrswende. Aber auch die
Industrie ist von erheblicher
Bedeutung: Sie war 2010 flr
30 Prozent der globalen Treib-
hausgasemissionen  verant-
wortlich. Vor allem die Kunst-
stoffproduktion tragt dazu bei,
dass diese Emissionen weiter
zunehmen. Kunststoffe und
synthetische Fasern werden
aus Ol und Gas gewonnen.
Uber 99 Prozent basieren auf
fossilen Rohstoffen. Weltweit
nimmt der Olverbrauch in kei-

DIE BEDROHUNG DES WELTKLIMAS DURCH PLASTIK
Anteil des COz-AusstoBes der weltweiten Kunststoffproduktion
am Maximalbudget zur Einhaltung des 1,5-Grad-Ziels* bis 2050.

@ PLASTIKATLAS 2019 / CIEL. IPCC

Plastik
56 Milliarden
Tonnen CO,e**
=10-13%

* Im Klimavertrag von 2015 hat sich die Staatengemeinschaft geeinigt, die Erderwarmung

gegeniiber der vorindustriellen Zeit auf maglichst 1,5 Grad zu begrenzen. ** CO,-Aquivalente:

nem anderen Bereich so stark
zu wie bei der Herstellung pe-
trochemischer Produkte. Laut Schatzungen der
Internationalen Energieagentur IEA werden sie
bis zum Jahr 2050 die Halfte des Wachstums
der globalen Olnachfrage ausmachen. In den
USA und. anderswo bieten Kunststoffe und
andere petrochemische Erzeugnisse nach wie
vor eine profitable Marktperspektive fir klima-
schadliches gefracktes Gas, das in der Produkti-
on in groBen und rapide zunehmenden Mengen
verwendet wird. Die wachsende Produktion von
Kunststoffen bedarf neuer Infrastrukturen fiir
fossile Rohstoffe und steigert die Emissionen,
die bei der Exploration und Fdérderung, beim
Transport und bei der Raffinierung von 0L, Gas
und Kohle entstehen. Die weltweite Plastikpro-

Mafeinheit zur Vereinheitlichung der Klimawirkung unterschiedlicher Treibhausgase.

duktion ist von zwei Millionen Tonnen im Jahr
1950 auf jahrlich Gber 400 Millionen Tonnen ge-
stiegen. Sie hat sich damit in den vergangenen
20 Jahren nahezu verdoppelt. Es wird erwartet,
dass sie sich in den ndchsten 20 Jahren noch
einmal verdoppeln und bis Anfang der 2050er-
Jahre vervierfachen wird. Kohlendioxid, Methan
und andere Treibhausgase werden in jeder Pha-
se des Plastik-Lebenszyklus freigesetzt. Das be-
ginnt, wenn die fossilen Rohstoffe gewonnen,
raffiniert und in energieintensiven Verfahren
verarbeitet werden, und endet, wo Kunststoff-
abfélle entsorgt oder verbrannt werden. Dies
hat enorme Auswirkungen auf die Bemuhun-
gen, die globalen Klimaziele zu erreichen.

Quelle Text und Abbildung: Plastikatlas, Heinrich-Boll-Stiftung: Berlin 2019, S. 26.
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Internationaler Handel mit Plastikmull M 13

Der Handel mit Plastikm(ill ist ein lohnendes Geschdft.

Aufgaben

1. Ordnet die Exporteure und Importeure von Plastikmiill nach Entwicklungs-, Schwellen- und
Industrieldndern.

2. FErstellt in Partnerarbeit eine Ubersicht Giber Vor- und Nachteile des internationalen Handels mit
Plastikmdll fir die Exporteure und die Importeure.

3. Bereitet auf der Grundlage der Ergebnisse aus Aufgabe 1 und 2 eine Podiumsdiskussion vor. Teil-
nehmer sind: Vertreter der Wirtschaftsministerien von Deutschland und Malaysia, ein Vertreter
der Welthandelsorganisation (WTO) sowie ein Vertreter einer Umweltschutzorganisation.

Die groRten Plastikmiill-Exporteure der Welt
Wer muss mit dem weltweiten Mill zurechtkom-
men? Kiirzlich hat Malaysia aufgrund neuer Gesetze
Plastikmdill in mehrere Lander zuriickgeschickt und
auch der philippinische Prasident Duterte lief nach
jahrelangen Rechtsstreitigkeiten 1500 Tonnen Haus-
mull zuriick nach Kanada schicken.

Das Recycling ausldndischer Kunststoffabfalle kann VS o , :

zwar lukrativ sein, doch mangelnde Vorschriften Foto: choice7/iStock Getty Images Plus
und Aufsicht haben in den Aufnahmeldndern zu einer Vielzahl von Problemen gefiihrt. Nach dem
Riickzug Chinas aus dem Markt wurde Malaysia einer der groften Plastikmiillimporteure.

Diese Trendwende ist in Japan, den USA und Deutschland zu spiiren, die 2018 die gréRten Exporteu-
re von Plastikschrott und -abfallen waren. Laut Daten der UN-Plattform Comtrade verschiffte Japan
im Vorjahr knapp 926.000 Tonnen ins Ausland. Aus den USA wurden mehr als 811.000 Tonnen be-
fordert, in Deutschland waren es ca. 701.000 Tonnen [...].

Experten gehen davon aus, dass sich die aus Industrienationen exportierten Plastikmiillstrome wei-
terhin in Lander verlagern, in denen (noch) keine Regulierung besteht.

Quelle: Managelt, 23.12.2019 https.//ap-verlag.de/die-groessten-plastikmuell-exporteure-der-welt/56 984

Top 5 der Plastikexporteure und der Plastikimporteure (Januar bis November 2018)

Exporteur Anteil Importeur Anteil
USA 16,2 % Malaysia 10,7 %
Japan 15,3 % Thailand 5.5 %
Deutschland 12,7 % Vietnam 5,2 %
GroRbritannien 9,5 % Hongkong* 4,7 %
Belgien 6,9 % USA 4,2 %

* Anteil von Hongkong ist so hoch, weil dort weltweiter Plastikmull umverteilt wird.
(Daten aus: Plastikatlas Heinrich-Béll-Stiftung: Berlin 2019, S. 39.)
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Plastikmull — teste dein Wissen M 16

Was hast du (ber Plastikm(ill gelernt? Hier kannst du dein Wissen (iberpriifen.

Aufgaben
1. Kreuze jeweils die richtige Antwort an. y,
a) Wie lange braucht eine Plastiktlte, bis sie im Meer zerfallt?
[J 1.10-20 Wochen
1 2.10-20 Monate
[ 3.10-20 Jahre

b) Welche Aussage ist nicht richtig?
L1 1. Plastik wird aus kinstlichen oder modifizierten natirlichen Stoffen hergestellt.
L1 2. Plastik tragt zur nachhaltigen Nutzung von Rohstoffen bei.
[ 3. Plastik werden Stoffe hinzugegeben, die seine Eigenschaften optimieren.

€) Was ist der Unterschied zwischen Mikroplastik und Makroplastik?
L1 1. Sie unterscheiden sich in ihrer chemischen Zusammensetzung.
] 2. Plastikteile mit einem Durchmesser von iber 5 Millimetern werden als Makroplastik be-
zeichnet, solche mit einem Durchmesser von unter 5 Millimetern als Mikroplastik.
(1 3. Der Unterschied liegt in der GroiSe bei der Herstellung des Plastiks.

d) Wie viele Millionen Tonnen Plastik sind bisher in die Weltmeere gelangt?
1 1. 34 Millionen Tonnen
1 2. 52 Millionen Tonnen
[1 3. 86 Millionen Tonnen

2. Weillt du es?
a) Nenne drei Beispiele fiir Materialien, aus denen Mikroplastik entsteht. @

b) Beschreibe in Stichworten, wie Mikroplastik in unsere Nahrung gelangt.

¢) Nenne drei Folgen, die Meerestiere durch die Aufnahme von Plastik erleiden.

d) Nenne fiir die Bereiche ,Einkauf’, ,Haushalt”, ,Bad” und ,Kiiche” jeweils zwei Beispiele, wie der
Einsatz von Plastik vermieden werden kann.
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