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Ist der Mond ein Vollmond und steht

Supermond und Minimond

Der Mond hat nicht immer denselben Abstand zur Erde.
Denn er umrundet sie nicht kreisférmig, sondern elliptisch.

Mondumlaufbahn (ca. 27 Tage)

ca. 363 300 km ca. 405 500 km

nahe oder vollkommen im Perigdum,
wird er Supermond (Perigdum-
Syzygie) genannt.
erscheint bis zu 14 % gréB8er und
30 % heller als der Minimond

Mond
Erde

Perigdum
(erdnéchster Punkt)

Apogaum
(erdentferntester Punkt)

Ein Vollmond entsteht, wenn Sonne, Erde und Mond
sich nahezu auf einer Linie befinden und der Mond
dadurch komplett von der Sonne angestrahlt wird.

Ist der Mond ein Vollmond und steht
nahe oder vollkommen im Apogaum,
wird er Minimond (Apogdaum-
Syzygie) genannt.

Erdumlaufbahn (ca. 365 Tag, )
ca.5°

rﬂ geneigt

Vollmond ist alle 29 Tage; der Mond
kreistin 27 Tagen um die Erde.

Beide Ereignisse mussen gleichzeitig
eintreten, um einen Supermond oder
Minimond zu bilden.

Stand August 2022
schematische Darstellung, Definitionen variieren leicht ~ Quellen: Nasa, DLR
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1. Raketenantrieb

Schematische Darstellung unterschiedlicher Raketenantriebe: Fliissigkeitsrakete, Feststoffrakete und
Hybridrakete

2. Die Voyager-Mission

Meilensteine der Mission, aktuelle Daten und technische Steckbriefe von Sonden und Datenplatten (Stand
Marz 2024)

3. Nasa-Mission ,Psyche”

Darstellung und Informationen zu Raumsonde Psyche, Tragerrakete SpaceX Falcon Heavy, Asteroid Psyche
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4. Europaische Sonde zur Erforschung der Eismonde Jupiters

Erklargrafik zum Aufbau der Sonde Juice, zur Flughahn und zum Missionsablauf (Stand April 2023)

5. Der Mond

Bunte Fakten rund um den Mond, u. a. zur GroRe, Entstehung, Temperatur, Schwerkraft und zur Zahl der
Besucher (Stand Oktober 2022)

6. Artemis: Das neue Mondprogramm der Nasa

Erklargrafik zur Flugbahn der Test-Mission Artemis | und Aufbau der Schwerlastrakete SLS (Stand September
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Raketenantrieb

In einem chemischen Raketenmotor reagiert ein Brennstoff mit einem Oxidator. Der Oxidator kann
reiner Sauerstoff sein oder eine chemische Verbindung, die Sauerstoff fiir eine Verbrennung freisetzt.
Es gibt drei Typen:

Flussigkeitsrakete Feststoffrakete Hybridrakete

fliissiger fester fliissiger od.

Oxidator — Treibstoff gasformiger

(z. B. Sauer- (Mischung Oxidator

stoff) aus Oxidator (z. B. Sauer-
und Brennstoff) stoff)

fliissiger —— Ventil

Brennstoff

(z. B. Wasser- fester

stoff) Brennstoff

Pumpen (z. B. Paraffin)

Brennkammer

Brennkammer \F— Brennkammer

Quelle: Dequick, B.; Lefebvre, M.; Hendrick, P; Sensitivity Analysis of a [....] Hybrid Rocket Motor. Energies 2021,14,6794; NASA 016821 Globus Q

So funktioniert ein Raketenantrieb

Raketen werden seit dem Mittelalter als Waffen oder Feuerwerkskorper verwendet. Vor etwa
einhundert Jahren erkannten Forscher in mehreren Landern, dass sie auch als Antrieb fr FlU-
ge in den Weltraum verwendet werden kénnten. Ebenso wie Disentriebwerke funktionieren
Raketenmotoren nach dem RiickstoB-Prinzip: ein Flugkorper bewegt sich vorwarts, wenn er
hei3e Gase nach hinten ausstof3t. Die heil3en Gase entstehen durch Verbrennung. Der dazu
notige Sauerstoff wird bei einer Rakete in Form eines Oxidators mitgefiihrt. Deshalb funktio-
niert sie auch im luftleeren Raum aul3erhalb der Erdatmosphare. Feststoffraketen enthalten
ein festes Gemisch aus Brennstoff und Oxidator, wie zum Beispiel das Schwarzpulver in Feuer-
werkskorpern. Flissigkeitsraketen flihreninTanks Brennstoff und Oxidator als Fliissigkeiten mit
sich. Diese werden in eine Brennkammer gepumpt und dort entziindet. Eine deutsche Firma
will fir den kommerziellen Start von Satelliten erstmals eine Rakete mit Hybridraketenmotor
verwenden. Dabei wird als Brennstoff festes Paraffin verwendet, das auch als Kerzenwachs
genutzt wird. Der Oxidator dieser Hybridrakete ist fllissiger Sauerstoff.

Quelle: Deutsches Zentrum fiir Luft- und Raumfahrt (dpaq.de/4e7g2gX), Wissenschaftlicher Artikel zum Hy-
bridraketenantrieb (dpaq.de/oyoie6j), deutscher Hersteller (dpaqg.de/GUInc)

Datenerhebung: Stand 2024

Siehe auch Grafik: 015601 Artemis: Das neue Mondprogramm der Nasa, 013346 Geschafte im Weltraum,
013431 Die Erfindung des Disenantriebs
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Europdische Sonde zur Erforschung der Eismonde Jupiters
Missionsablauf Tragerrakete Ariane 5 ECA Juice (Jupiter Icy Moons Explorer) \K\K\“ esa
- G
-4 ppil NUth||f{zt' — Instrumente
Start 1 2023 verkleidung @ Messung in der unmittelbaren Umgebung (u. a. Partikel, Magnetfeld, Radiowellen .. .)
;'Jg?nmen— @ Fernerkundung (u. a. Kamera und Bild-Spektrographen fiir sichtbares Licht, Infrarot, UV)
gtl)]?g geklappt geophysikalische Messgeréte (Radar und Laser-Hohenmessung)
Strahlungsmonitor
Vorbeiflug Gewicht mit Treibstoff:
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@ 4820km
Jupiter 8 Ganymed
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80 Monde Erde (@) 12750km
QGlobus 016100 Fotos: Esa Quelle: Esa, Nasa  Stand April 2023

Verborgene Ozeane im All

Die europdische Raumfahrtagentur Esa hat die Sonde Juice zum Jupiter gestartet. Sie soll
den groBten Planeten unseres Sonnensystems im Jahr 2031 erreichen. Juice tritt in eine Um-
laufbahn um den Jupiter ein. Sie wird an den Jupitermonden Europa, Callisto und Ganymed
vorbeifliegen, Fotos aufnehmen und Messungen durchfiihren. Die Oberflache dieser Monde
besteht liberwiegend aus Eis. Messungen friherer Raumsonden deuten darauf hin, dass sich
unter den Eiskrusten Ozeane aus fliissigem Wasser verbergen. Wasser ist eine Grundvoraus-
setzung flir das Leben, wie wir es kennen. Juice soll daher auch nach Hinweisen suchen, ob
es Spuren von Lebewesen auf den Eismonden gibt. Im Dezember 2034 soll die Sonde in eine
Umlaufbahn um Ganymed eintreten.

Quelle: Esa (http://dpaq.de/1p9x6), Nasa (http://dpag.de/3X0AmM)
Datenerhebung: Stand April 2023
Siehe auch Grafik: 015692 Der Mond, 015601 Artemis: Das neue Mondprogramm der Nasa, 015559 Super-
ond und Mlnlm d, 015260 Weltraumwetter, 013763 Unser Segaas
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Artemis: Das neue Mondprogramm der Nasa v
Mit der neuen Schwerlastrakete SLS und dem Raumschiff Orion will die Nasa wieder zum Mond. Nach Fligen {
in eine Mondumlaufbahn sollen spater Astronautinnen und Astronauten auch auf dem Mond landen. /_\
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Globus 015601 vier Triebwerke

Mit Orion zuriick zum Mond

Vor 50 Jahren endete das Apollo-Programm der US-amerikanischen Raumfahrtagentur Nasa.
Zwolf Apollo-Astronauten waren bisher die einzigen Menschen, dieden Mond betreten haben.
Im Jahr2022 soll jetzt erstmals wieder ein amerikanisches Raumschiff zum Erdtrabantenfliegen:
Die Mission Artemis | ist ein Testflug ohne Besatzung. Die neue Mondrakete SLS verwendet
Komponenten, die bereits beim Space Shuttle verwendet wurden. Das Orion-Raumschiff
wird von der Nasa und der europadischen Raumfahrtagentur Esa gebaut. Nach Artemis | sollen
zunachst Menschen den Mond umkreisen und eine Raumstation in die Mondumlaufbahn
gebracht werden. Die Landung von Astronautinnen und Astronauten ist noch in diesem
Jahrzehnt geplant.

Quelle: Nasa, Esa (http://dpaq.de/3sEmH)
Datenerhebung: Stand September 2022
Siehe auch Grafik: 014704 Das neue amerikanisch-europdische Weltraumteleskop, 013207 Apollo 11: Die

ersten Menschen auf dem Mond, 012516 Die Internationale Raumstation ISS in Zahlen

l; Redaktion: Andreas Briihl
TEXZWEFK zur Vollversion

\ d@mbH, Postfach 13 03 93, 20103 Hamburg, Tel. (040) 4113329



https://www.netzwerk-lernen.de/Weltall-Planeten-Raumfahrt-2023-Infografiken-fuer-den-Unterricht

