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Atombau und Periodensystem

Harry Potter und die Tafel der Elemente -
Escape-Room zum Aufbau des Periodensystems

Cornelia Pruf

Harry Potter und die ‘Tafel der £lemente

Cornelia Pruf8

Eine Tafel mit ratselhaften Symbolen versperrt Harry Potter den Weg. Alles, was ihm fiir seinen
rettenden Ausweg bleibt, sind die verzauberten Ratselumschldge seiner Freunde. Die Lernenden

setzen sich in diesem Escape-Room mit dem Aufbau des Periodensystems auseinander. In Klein-
gruppen geht es in Teamarbeit die Ratsel rund um die verschiedenen Angaben des Periodensystems
zu entzaubern und die rettenden Losungsworter zu bilden.
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7-9

3 Unterrichtsstunden (Minimalplan 1)

1. Fachkompetenz; 2. Kommunikationskompetenz
Elementfamilien, Atombau, Elementsymbole, atomare Masse,
Ordnungszahl, Perioden und Gruppen
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Fachliche Hinweise

Die Elemente spielen in der Chemie eine zentrale Rolle. Um die Eigenschaften und das Reaktionsver-
halten der unterschiedlichen Elemente nachvollziehen zu kdnnen, werden Informationen liber den
Aufbau der Materie benétigt. Das Periodensystem stellt ein universell gliltiges Ordnungssystem
der Elemente dar. Es beschreibt Beziehungen der Elemente untereinander und ordnet diese nach
ihren Eigenschaften in acht Hauptgruppen und zehn Nebengruppen.

Die Elementnamen sind durch die Elementsymbole abgekiirzt. Um einen Austausch mit anderen
Landern zu ermdglichen, wurde eine international anerkannte, einheitliche Symbolsprache fest-
gelegt. Die 118 Elemente sind durch ihre Ordnungszahl einem festen Platz im Periodensystem
zugewiesen. Die Ordnungszahl entspricht der Anzahl der Protonen im Atomkern. Aus der hieraus
resultierenden Anordnung in Zeilen und Spalten lassen sich Informationen tiber den Aufbau und
die Eigenschaften der Elemente entnehmen. Jede Zeile (Periode) entspricht hierbei einer Schale der
Atomhiille. Die Elemente einer Spalte (Gruppe) haben dhnliche chemische Eigenschaften.

Das Periodensystem liefert auRerdem Informationen beispielsweise iiber die atomare Masse, den
Aggregatzustand und die Radioaktivitat eines Elements. Es dient so auch als Quelle fiir Informa-
tionen zum Atomaufbau, wie beispielsweise die Elektronenzahl und ihre Verteilung in Schalen.
Die Zahl der AuRenelektronen (Valenzelektronen) ist wesentlich entscheidend fiir das Reaktions-
verhalten und kann mithilfe der Hauptgruppennummer einfach entnommen werden. So lasst sich
dieser Unterrichtsinhalt an das Kapitel iiber die chemische Reaktion oder das der Atommodelle an-
docken.

Worum geht es inhaltlich?
Die Lernenden
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+ konnen dem Periodensystem wesentliche Informationen entnehmen.
+  kénnen den Aufbau des Periodensystems in Gruppen, Perioden und Ordnungszahlen erldutern.
+ koénnen Informationen aus dem Periodensystem an ausgewahlten Beispielen anwenden.

Didaktisch-methodische Hinweise

Wie ist die Unterrichtseinheit aufgebaut?

Der Einstieg in den ,Escape-Room*“ erfolgt durch den Bildimpuls M 1 als Folie oder Beamer-
projektion. Zusatzlich kann die Lehrkraft die kurze Hintergrundgeschichte (Problemsituation) vor-
lesen. Vorwissen kann anhand der Elementsymbole abgefragt werden und Thesen zur Bedeutung
aufgestellt werden. Die Schiilerinnen und Schiiler durchlaufen anschlieBend in Gruppenarbeit die

sechs Ratselstationen M 3-M 8.

@ Als Alternative konnen auch nur die ersten fiinf Ratselstationen bearbeitet werden, wenn das
Schalenmodell noch nicht eingefiihrt wurde. Wenn der ,Escape-Room“am Anfang der Unterrichts-
reihe zum Periodensystem eingesetzt wird, empfiehlt es sich, die Stationen in der vorgegebenen
Reihenfolge zu bearbeiten. Die Ratsel kdnnen alternativ auch in Einzel- oder Partnerarbeit gelost
werden. Der ,Escape-Room* eignet sich auch als Reihenabschluss. Hier ist die Reihenfolge der Sta-
tionen dann irrelevant. Um einzelne Stationen zu entlasten, kdnnen unterschiedliche Startpunkte
gewahlt werden. Die Schiilerinnen und Schiler sichern ihre Notizen in M 2 und erhalten durch das
L6sen der einzelnen Ratsel verschiedene Losungswaorter. Diese bilden insgesamt einen Losungssatz
M 9. Die Schilerinnen und Schiler kdnnen ihre Notizen entweder frei zusammenfassen oder die
Fragen gelenkte Zusammenfassung in M 2b nutzen. So werden die wichtigsten Informationen der
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Auf einen Blick

1.-3. Stunde

Thema: Escape-Room-Material zum Thema ,,Periodensystem*
M1 Einstieg in die Problemsituation

M 2a Platz fiir Notizen und das Periodensystem der Elemente
M 2b Kurze Zusammenfassung/Zwischensicherung

M3 Rétselkarte ,,Ordnungszahl®

M 4a Ratselkarte ,Elementsymbole”

M 4b Tippkarten ,Elementsymbole”

M5 Ratselkarte , Atomgewicht*

M6 Rétselkarte ,Nebengruppenelemente”

M7a Ratselkarte ,Hauptgruppenelemente”

M7b Infotext ,Hauptgruppenelemente®

M8a Ratselkarte ,Das Schalenmodell”

M 8b Infotext ,,Das Schalenmodell*

M9 Sicherung der Losungsworter

M10 Belohnungskarten/Ende

M11 Suchsel zu den Hauptgruppenelementen
Minimalplan

lhnen steht nur eine Einzel- oder Doppelstunde zur Verfiigung? Dann lassen sich auch Ratsel kiirzen.
Sie kdnnen auf M 8a, M 8b und M 11 verzichten.

Wichtig: Die Kiirzung mussen Sie dann beim geforderten Losungssatz bedenken. Der Losungssatz
lautet dann: ,Elemente einer Hauptgruppe dhneln sich in ihren Eigenschaften® Alternativ kénnen
die Ratsel auch arbeitsteilig in Gruppen bearbeitet werden (Gruppenpuzzle).

Erkldrung zu den Symbolen

befinden sich die Materialien auf mittlerem Niveau.

@ leichtes Niveau mittleres Niveau @ schwieriges Niveau
@ Zusatzaufgabe Alternative Selbsteinschatzung

netzwerk
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@ Dieses Symbol markiert differenziertes Material. Wenn nicht anders ausgewiesen,
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M1 Einstieg in die Problemsituation

Hilfe!

Was sind das flr
Symbole und Zahlen?

Cornelia Pruf8
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Hintergrundgeschichte

Harry ist gefangen in der Kammer des Schreckens. Vor ihm tauchen geheimnisvolle Symbole auf
und versperren ihm den Weg. Wie ging noch mal der magische Spruch, der ihn jetzt befreien kdnnte?
Plétzlich taucht seine Eule Hedwig auf. Sie hat Post fiir ihn! Ist das seine Rettung?

Seine Freunde schicken ihm Tipps. Doch was ist das? Die Tipps verwandeln sich in Ratsel. Die Sym-
bole kommen immer naher. Der Platz in der Kammer wird langsam knapp.

Konnt ihr Harry rechtzeitig helfen, die Rétsel zu losen und den rettenden Spruch sprechen?

Aufgabe
Rettet Harry, indem ihr gemeinsam die verschiedenen Ratsel l6st, die ihr von der Eule Hedwig be-
kommt. Setzt am Ende den Spruch zusammen und befreit Harry aus der Kammer!
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M 2a

Platz fiir Notizen und das Periodensystem der Elemente
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Grafik: Cornelia Pruf8

Platz fiir deine Notizen
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M 2b Kurze Zusammenfassung/Zwischensicherung

1) Die Ordnungszahl
Definiere den Begriff Ordnungszahl. Benutze dafiir die folgenden Worter: Proton, Elektron,
Atomkern.

2) Die Elementsymbole
Definiere den Begriff Elementsymbole. Nenne dafiir zwei Beispiele aus dem Periodensystem.

3) Das Atomgewicht
Erklare den Begriff Atomgewicht. Benutze dafiir die folgenden Worter: Atommasse, Protonen,
Neutronen, Atomkern.

4) Die Nebengruppenelemente
Nenne Beispiele fiir Gemeinsamkeiten und Unterschiede der Nebengruppenelemente.
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5) Die Hauptgruppenelemente
Liste die acht Hauptgruppenelemente auf.

1 IV
V VI

| VI VIl
Erklare, was die Hauptgruppennummer aussagt.

6) Das Schalenmodell
Erkldre, was die Periode im Periodensystem aussagt.

Definiere den Begriff Valenzelektron. Benutze dafiir die folgenden Worter: AuRenschale, chemi-
sche Eigenschaften, Hauptgruppe, Elektron.
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M 8a Ratselkarte ,,Das Schalenmodell”

Aufgabe
Bilde aus den Buchstaben das letzte Losungswort. Hinweis: Die Losungen sind noch nicht in der

richtigen Reihenfolge.

Wie viele Atomschalen besitzt das Ele- Wie viele Elektronen befinden sich insge-
ment Chlor? samt in den ersten drei Atomschalen?
3 Atomschalen 4 Atomschalen 18 Elektronen 10 Elektronen (EDE)
(ENZ) (BEN) (NEN)
Wie viele Elektronen besitzt Kohlenstoff in Welches Element wird gesucht? Das
seiner duBeren Schale? Element hat 2 Atomschalen mit 5 AulRen-
elektronen.
6 Elektronen (PRO) | 4 Elektronen (ELEK) Stickstoff (VAL) Phosphor (AUR)

Welches Element wird gesucht? Das Element-hat 2 Atomschalen mit 8 AuRenelektronen

Sauerstoff (ELEK) Neon (TRO)
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