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Der Themenschwerpunkt ,Kunststoffe” ist bundesweit Bestandteil aller Lehrplane
fur das Abitur. Der Schwerpunkt des Materials liegt auf der Erarbeitung der Poly-
kondensation und Polyaddition als typische Herstellungsverfahren sowie Polyester,
Polyamide und Polyurethane als typische Kunststoffklassen. Als Einstieg in die Thema-
tik dient ein aktueller Zeitungsartikel zu den sogenannten ,Plastikfressern® die in den
Kiistensalzwiesen von Dafeng gefunden und beschrieben wurden. Ausgehend von ver-
schiedenen Materialien bekommen die Schiilerinnen und Schiiler die Moglichkeit, die
Inhalte dieses Themenblocks neu zu erarbeiten oder vor der abschlieBenden Prifung
eigenstandig zu wiederholen. Das Material kann als eigenstandige Einheit oder zur Er-
weiterung der bereits erschienenen Einheit ,Polystyrol — Herstellung, Verarbeitung,
Recycling” verwendet werden. Die Materialien wurden fur den Einsatz im Leistungs-
fach gestaltet, konnen aber mit Unterstlitzung oder in Ausziigen auch im Basisfach ein-
gesetzt werden. Als Erganzung ist eine passende Klausuraufgabe in Vorbereitung.
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Didaktisch-methodische Hinweise

Ziele und organisatorische Anmerkungen

Die Autoren sind mit dem Ziel gestartet, Materialien zu entwerfen, welche die Maglich-
keit bieten, alle Inhalte des Bildungsplans zum Themenbereich , Kunststoffe” schiler-
zentriert zu erarbeiten oder diese zur Prufungsvorbereitung eigenstandig zu wieder-
holen. Als inhaltliche Grundlage dient der Bildungsplan 2016 (V2, 25.03.2022) fiir
das Leistungsfach Chemie im Land Baden-Wurttemberg, wobei ein Vergleich mit den
Bildungsplanen der anderen Bundeslander und auch mit den Bildungsplanen fur das
Basisfach sehr groBe Ubereinstimmungen ergab.

Erganzend zum bereits erschienenen Beitrag Polystyrol — Herstellung, Verarbeitung,
Recycling ermdglicht der vorliegende Beitrag, die Verfahren zur Herstellung von Poly-
kondensaten und Polyaddukten zu erarbeiten sowie typische Polymere und ihre Eigen-
schaften kennenzulernen.

Im Folgenden wird ein Uberblick gegeben, welche Inhalte in welchem Material auf-
gegriffen werden, sodass auch fur Lehrkrafte aus anderen Bundeslandern eine schnelle
Auswahl erfolgen kann.

Uberblick tiber die Aufgaben und Zuordnung der angestrebten Kompetenzen

Aufgaben rMaterial Angestrebte Kompetenzen
im BP 2016 (V2) BW

1: Vom Ester zum Polyester M3 (2)

2: (PET) Polyethylenterephthalat (2), (3)

1: Bewertung von Biokunststoffen Mé4 (8), (9)

2: Polymilchsaure (PLA) — ein Poly- (2), (3)

ester (3)

3: Polycaprolacton: PLC

1: Abbau von Polymilchsdure M5 (5), (8)

1: Polyamide M6 (2), (3)

1: Polyurethane M7 (2), (3)

1: Eigenschaften von Kunststoffen M8 (1)

2: Vernetzung von Polymerketten (1), (6)

3: Polyesterharze (2), (3), (4)
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Ubersicht iiber die Materialien zu Polymeren M1

Liebe Schilerinnen und Schiiler,

das Kapitel ,,Kunststoffe” ist eines der grol’en Themen im Abitur. Ausgehend von verschie-
denen Materialien sollen Sie die Moglichkeit bekommen, die Inhalte dieses Themenblocks
neu zu erarbeiten oder vor der abschlieRenden Priifung eigenstandig zu wiederholen.

Mit den hier zusammengestellten Materialien sollen Sie ausgehend von einem wissenschaft-
lichen Artikel nun Polykondensation und Polyaddition als typische Herstellungsverfahren
sowie Polyester, Polyamide und Polyurethane als typische Kunststoffklassen erarbeiten.
Damit Sie lhren Lernprozess besser planen konnen, erhalten Sie hier zunachst einen
Uberblick iiber die Inhalte und anschlieRend tber die Materialien, Aufgaben und Ziele.
Bereits erschienen sind die Materialien zur Erarbeitung der Teilgebiete Recycling, Ver-
arbeitung und Herstellung durch radikalische Polymerisation (siehe Abbildung). Bei In-
teresse fragen Sie dazu Ihre Fachlehrkraft.

werkstofflighe @landrieren
Vefwertung

Kompostierung
biologisch abbaubare
Kunststoffe

Thermoplaste
Duromere
Elastomere

s, Polyurethane
E “~— Polyaddition .
Polyester  polyamide Polykondensation

A

Abbildung: Grober Uberblick tiber das Kapitel Kunststoffe im Bildungsplan BW und die
Inhalte, die in diesem Material am Beispiel von typischen Herstellungsverfahren und
Kunststoffklassen erarbeitet/gelibt werden konnen (in Grau sind wichtige Themen auf-
gefiihrt, die mit den Materialien nicht erarbeitet werden kénnen).
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Aktuelle Forschung zum Umgang mit Plastikmiill

Hunderte plastikfressende Pilze und Bakterien gefunden

Plastikproben aus chinesischen Salzwiesen beherbergen 239 plastikabbauende Mikro-

bensorten.
24. Mai 2023 — Anna Manz

Abbildung: Konnten wir umweltschadliche
Berge aus PET-Flaschen und anderem Plas-
tikmill einfach loswerden, indem wir sie
von Mikroben , aufessen” lassen?

Leckeres Plastik: Wissen-
schaftler haben in den Kiisten-
salzwiesen von Dafeng in China
insgesamt 184 plastikabbauende
Pilz- und 55 Bakterienstamme
nachgewiesen. Diese ,Plastik-
fresser® kénnen den Kunststoff
Polycaprolacton (PCL) abbauen,
der hdufig bei der Herstellung
verschiedener Polyurethane zum
Einsatz kommt. Einige Bakterien
haben zudem das Potenzial, auch
andere Polymere auf Erddlbasis
abzubauen, so die Forschenden.
Die neuen Plastikfresser konn-
ten dabei helfen, die globale
Plastikkrise zu bewdltigen.

Unser Planet ist voller Mull.
Laut dem Umweltprogramm der
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Vereinten Nationen werden
jahrlich 400 Millionen Ton-
nen Plastikmiull produziert,
Tendenz steigend. Da die aus
Erdol erzeugten Polymere kaum
biologisch abbaubar sind, las-
sen sie sich nur schwer wie-
der aus der Umwelt entfernen.
Doch glicklicherweise sind wir
beim Kampf gegen die Plastik-
flut nicht allein. 2016 haben
Forschende erstmals ein plas-
tikfressendes Bakterium ent-
deckt, das den Kunststoff PET
mithilfe zweier Enzyme in sei-
ne Grundbestandteile zersetzen
kann. Mittlerweile sind Uber

400 plastikabbauende Pilz- und
Bakterienarten bekannt.
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Abbildung: Die Kistensalzwiesen von
Dafeng und kultivierte Mikroben, die auf
Plastikproben aus dem Gebiet gefunden
wurden.

Plastikgourmets in den Salzwiesen
Auf der Suche nach weiteren viel-
versprechenden Plastikfressern
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