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PHysik-BAsics-TRAINER FUR JEDEN TAG
VORWORT

Den Inhalt dieses Heftes bildet das Grundwissen zur Warmelehre im Physikunterricht
der Klassen 7 bis 10 aller Schularten.

Das Material kann sowohl zum Nachschlagen als auch zur taglichen Ubung, Festigung,
Anwendung und Kontrolle des Lehrstoffes im Unterricht und beim Lernen zu Hause
eingesetzt werden.

Esfindensich aufdenArbeitsblattern zum ThemaWarmelehre kurze Begriffserkldrungen
zu den entsprechenden physikalischen Groen, Definitionsgleichungen einschliel3lich
Angaben und Definitionen der zugehdrigen Maleinheiten sowie vorwiegend kurze
Aufgaben zum Kerninhalt des Lehrstoffes. Betrachtungen zur GréRe Energie — hier
vorrangig thermische Energie und Warme — sowie Energieumwandlungen einschlief3lich
ihrer Effektivitdt und Umweltfreundlichkeit ziehen sich als roter Faden durch das
gesamte Material.

In den Aufgaben mit unterschiedlichem Schwierigkeitsgrad wird sowohl Grundwissen
abgefragt als auch dessen Anwendung beim Umformen von Gleichungen, Umgang mit
MaReinheiten und Interpretieren von Diagrammen gefordert. Mehrfach sind Aufgaben
in der beliebten Multiple-Choice-Fragetechnik formuliert.

DenArbeitsblattern zu einem Thema folgtjeweils ein Diplom zur Abfrage von Basiswissen
mit entsprechenden Aufgaben. Fir alle Aufgaben sind Ubersichtlich auf der Rickseite
eines jeden Arbeitsblattes die Lésungen mit kurzer Angabe des Losungsweges
angegeben.

In Form von ,noch mehr Basis“ und noch sparsamer formuliert sind die Aufgaben im
letzten Kapitel Basics-Puzzles dargestellt — fir Ubungen zwischendurch oder zum
Ratseln zu Hause.

Viel Erfolg beim Einsatz des dritten Bandes ,Physik Basics-Trainer “ bei der Ubung und
Festigung des Wissens in den Stoffgebieten der Warmelehre wiinschen
das Team des Kohl-Verlages und

Barbara Theuer

9 Wy

Physik-Basics-Trainer
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PHysik-BAsics-TRAINER FUR JEDEN TAG Kiasse:
a Datum:
WARMELEHRE
FReIARBEIT, FORDERUNTERRICHT, HAusLICHES UBEN — GRUNDLAGEN DER PHYSIK _ .WocHE
1. Die TEMPERATUR ALS PHYSIKALISCHE GROSSE ab Klasse
1.1 WaAs VERSTEHEN WIR UNTER TEMPERATUR? 7

Die Temperatur
.. ist eine physikalische ZustandsgroRe.

Sie wird mit einem Thermometer in den Sl-Einheiten
Kelvin (K) — Symbol T — und Grad Celsius (°C) —
Symbol 9 — gemessen.

Zu wissenschaftlichen Zwecken erfolgt die Messung
in Kelvin; in Deutschland ist im alltéglichen Gebrauch
die Temperaturmessung in Grad Celsius (°C) ublich.

Die Temperatur ist ein MaR fir die Bewegungsenergie
der Teilchen (Atome und Molekiile) eines Koérpers.

Die tiefste mdgliche Temperatur ist 0 K, gleichbedeutend
mit —273,15 °C. Sie heil3t Absoluter Nullpunkt.

Bei dieser Temperatur findet keine Teilchenbewegung
mehr statt. (siehe auch Blatt 2)

Temperatur, Warme und thermische Energie dirfen nicht
verwechselt werden, da es sich um unterschiedliche
physikalische Grofien handelt.

Aufgabe 1: Was bedeutet der Vorsatz ,,SI-*
vor dem Wort Einheit exakt?
O A Inder Wissenschaft — Science —

verwendete Einheit
O B Zugehorigkeit der Einheit zum
Internationalen Einheitensystem
Internationale wissenschaftliche

Einheit — abgeleitet von
International Science Unit

o cC

Aufgabe 2:

Lies die vom Thermometer im Bild oben

Aufgabe 4: ErlGutere an dem Beispiel im Bild,

dass das subjektive Wéarmeempfin-
den des Menschen zur Bestim-
mung des Wérmezustandes eines
Kérpers nicht verldsslich ist,
sondern es einer exakten Messung
bedarf.

¢ S 3

angezeigte Temperatur ab und notiere $ ~d H I
den Wert. ﬂ\ j’ ~ r o°
eiskalt lauwarm warm/heil
Aufgabe 3: Aufgabe 5:

Nenne physikalische Zustandsgré3en.

netzwerk

Wofiir ist die physikalische Gré3e
Temperatur ein Mal3?

li] lernen
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PHysik-BAsics-TRAINER FUR JEDEN TAG Kuasse:

WARMELEHRE

NAMmE:
FReIARBEIT, FORDERUNTERRICHT, HAusLICHES UBEN — GRUNDLAGEN DER PHYSIK . WocHe
1. Die TEMPERATUR ALS PHYSIKALISCHE GROSSE ab Klasse
1.1 WaAsS VERSTEHEN WIR UNTER TEMPERATUR? 7
Aufgabe 1: Aufgabe 4:
Der Vorsatz ,SI-“ vor dem Wort Einheit Der Warmezustand des (lauwarmen) Wassers
bedeutet exakt im mittleren Glas soll bestimmt werden.
Taucht man die Hand einige Zeit in das
00 B Zugehorigkeit der Einheit zum eiskalte Wasser und danach in das lauwarme
Internationalen Einheitensystem Wasser (1), empfindet man dieses als recht

warm, wdhrend man das gleiche Wasser als
sehr kiihl empfindet, wenn man die Hand aus
dem heifRen Wasser in das lauwarme Wasser
im mittleren Glas taucht (2).

Aufgabe 2:
9=-17°C
Aufgabe 3: Aufgabe 5:
Physikalische ZustandsgroRen sind: Die physikalische Grofie Temperatur ist ein
Temperatur, Druck, Volumen Mal fur die Bewegung der Teilchen eines

Korpers.

— Bestell-Nr. P13 135
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KLASSE:

WARMELEHRE
NAME:
FReIARBEIT, FORDERUNTERRICHT, HAusLICHES UBEN — GRUNDLAGEN DER PHYSIK . WocHe
4. WARMEAUSDEHNUNG ab Klasse

4.5 Diplom

10

1. Vergleiche die Warmeausdehnung
fester, fllissiger und gasférmiger
Korper.

Welche Rolle spielt die Ausdehnung
von festen Kérpern in der Technik, im
Verkehrs- und im Bauwesen?

2. Nenne je ein Beispiel fiir die

Ausdehnung von Festkérpern,
Flissigkeiten und Gasen in
der Praxis.

Bei der Herstellung eines Lineals aus
Stahl wurde die Skala bei 20 °C
geeicht.

Wie verdndert sich das Messergebnis
im Vergleich zu der wahren Lénge
eines Gegenstandes, nachdem das
Lineal im Sommer um die Mittagszeit
mehrere Stunden in der Sonne gelegen
hat?

0 A Das Messergebnis dndert

sich nicht.
Das Messergebnis wird grofRer.
Das Messergebnis wird kleiner.

O B
W C

3. Ein Eisendraht hat bei 20 °C eine
Lénge von 2 m. Auf welche Ldnge
dehnt er sich beim Erhitzen auf 70°C
aus?

Der Ldngenausdehnungskoeffizient
von Eisen betrégt bei 20 °C:
a=11,8+10°<« K.

Dieselkraftstoff hat bei 20 °C den
Raumausdehnungskoeffizienten

Yy =096+ 1073« K.

Bei welcher Temperaturdnderung
wtirde das Volumen von Dieselkraftstoff
um 1 % wachsen?

n)

4. Erklare die Funktion eines Bimetalls
als Schalter.

Das Erste Gesetz von Gay-Lussac
besagt:

Bei konstantem Druck wdchst das
Volumen V eines Gases proportional
zu seiner absoluten Temperatur T.
Welche Gleichung entspricht diesem
Gesetz, wenn die Ausgangstemperatur
von 27 °C auf 54 °C steigt?

Seite 41
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KLASSE:

WARMELEHRE
NAME:
FReIARBEIT, FORDERUNTERRICHT, HAusLICHES UBEN — GRUNDLAGEN DER PHYSIK . WocHe
4. WARMEAUSDEHNUNG ab Klasse
4.5 Diplom 10
1. Gase dehnen sich bei Erwdrmung starker 5. Die Wdarmeausdehnung muss bei der
aus als flussige Korper, welche sich Konstruktion von Brlicken, Schienen und
wiederum starker ausdehnen als feste Gebduden berlicksichtigt werden,
Korper. insbesondere an den Stellen, wo Bauteile
aus unterschiedlichen Stoffen aufeinander-
treffen. Diese Nahtstellen werden bei-
spielsweise mit Dehnungsfugen miteinan-
der verbunden. Lange Rohrleitungen
werden mit Dehnungsboégen, welche
spannungsfreie Ausdehnungen erlauben,
verlegt.
2. Beispiel flr die Ausdehnung 6. Zutreffend ist:
— von Festkérpern: Freilandstromleitungen; 0 C Das Messergebnis wird kleiner.
— von Flussigkeiten: Benzin im Tank;
— von Gasen: Heil3luftballon
3. Mit Al=1,*a<AT — 7. Mit AV = V sy+AT —
Al=2m=+11,8+10°+K'+50 K vV, _ v 102 « Kt o AT
Al = 1,18 mm 100 - Yo« 0:96-10=-KTe
AT = 1000 K
Der Eisenstab dehnt sich auf eine Lange 100 - 0,96
von 2,00118 m aus. AT =104 K
Bei einem Temperaturanstieg von etwa
10,4 K (auch: 10,4 °C) wirde das
Volumen von Dieselkraftstoff um 1 % ©
wachsen. -
o
Z
&
1
4. Aufgrund der unterschiedlichen Warme- 8. Zutreffend ist 2o
ausdehnung zweier verschiedener, starr E %
miteinander verbundener Metallstreifen OcC v,=11-V, SE
biegt sich das Bimetall bei Erwérmung 3=
oder Abklhlung und kann somit einen 'u;ag‘
Kontakt in einem elektrischen Stromkreis g @

temperaturabhdngig 6ffnen bzw.
schlie3en.
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PHysik-BAsics-TRAINER FUR JEDEN TAG Kuasse:

WARMELEHRE

NAME:
FReIARBEIT, FORDERUNTERRICHT, HAusLICHES UBEN — GRUNDLAGEN DER PHYSIK . WocHe
5. AGGREGATZUSTANDE ab Klasse
5.1 Aggregatzustande und Zustandsanderungen allgemein 8

Aggregatzustdande ...
... sind fundamentale Erscheinungsformen der Materie, welche die Art der Verbindung
ihrer kleinsten Teilchen — der Atome und Molekule — einschlieBlich deren Mobilitat

und der Wechselwirkungen zwischen den Teilchen beschreiben.

Die klassischen Aggregatzustdnde sind fest, fliilssig und gasférmig.

Daneben wird in der Physik das Plasma — ein Teilchengemisch aus lonen, freien Elektronen und
meist auch neutralen Atomen oder Molekilen — als vierter Aggregatzustand definiert.

/\ -
c —» § F
w 2 5 :
a o % a
r g 3 - r
c i [} m
- < ) 0
e ] ¢ o z |©
z e — W S = a
u E c a ® 3 b
f 3 8 a ® g
o n E + 0 a
Q =
h £ 3 b
r ﬁ ] e
wl . S
— -— v
Aufgabe 1: Welche drei klassischen Aufgabe 3:
Aggregatzustdnde sind fiir das a) Unter welchen Bedingungen sind Schmelzen
Auftreten der Materie bekannt? und Verdampfen mogllch'?

Gib jeweils ein Beispiel an.

b) Was folgt daraus fiir die Energiebilanz
beim Erstarren und Kondensieren?

Bestell-Nr. P13 135

i
Aufgabe 2: Wodurch unterscheiden sich die Aufgabe 4: Wo kommt Plasma Eg‘
Teilchen fester, fliissiger und natlrlich vor? o o

gasférmiger Kérper?

Fertige gegebenenfalls eine

netzweérk"
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PHysik-BAsics-TRAINER FUR JEDEN TAG Kuasse:

WARMELEHRE

NAME:
FReIARBEIT, FORDERUNTERRICHT, HAusLICHES UBEN — GRUNDLAGEN DER PHYSIK . WocHe
5. AGGREGATZUSTANDE ab Klasse
5.1 Aggregatzustande und Zustandsanderungen allgemein 8
Aufgabe 1: Aufgabe 3:
a) Schmelzen und Verdampfen sind nur
Aggregatzustand | Beispiel mdglich, wenn Wdarme zugefihrt wird.
fest Betonstein b) Beim Erstarren und Kondensieren wird
: in Umkehrung der Aggregatzustandsdn-
fliissig Stahlschmelze im derung die Schmelz- und Verdampf-
Hochofen ungswdrme wieder abgegeben.
gasférmig Sauerstoff in der Luft
Aufgabe 2: Aufgabe 4:
kurz: Plasma kommt naturlich als Sonnen-
materie, Materie der Fixsterne sowie
% ég auch im Blitzkanal bei Gewitter vor.
o é)
fest flissig gasformig
oder ausfiihrlich:
Feststoffe:

Die kleinsten Teilchen sind bei einem
Feststoff nur wenig in Bewegung.

Sie schwingen um eine feste Position,
ihren Gitterplatz, und rotieren meist um
ihre Achsen. Durch die starken Anzie-
hungskrdfte zwischen den Teilchen ist ihr
Abstand gering.

Flissigkeiten:
Die Teilchen sind nicht ortsfest, sondern

koénnen sich gegenseitig verschieben.
Durch Erwdrmung wird die Teilchen-
bewegung stdrker, sodass die
Anziehungskrdafte nicht mehr ausreichen,
um die Teilchen an ihrem Platz
festzuhalten. Ihr Abstand vergréRert sich.

Gase:

Die Teilchen sind in schneller Bewegung,
sodass sie die Anziehungskrdfte tiber-
winden und beliebig groRe Abstdnde
einnehmen kénnen.

Q) Lzl zur Vollversion
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PHysik-BAsics-TRAINER FUR JEDEN TAG Kuasse:

WARMELEHRE

NAME:
FReIARBEIT, FORDERUNTERRICHT, HAusLICHES UBEN — GRUNDLAGEN DER PHYSIK . WocHe
7. Basics — PuzzLes zurR WARMELEHRE ab Klasse
Puzzle (Blatt 4) 7
Aufgabe/Frage Lésung/Antwort

Welche Grofte aulder dem Volumen dandert sich bei
der Erwdrmung der Korper noch?

-_—

Als Folge daraus ergibt sich bei flussigen und
gasformigen Korpern oft eine (...).

Wasser zeigt bei Erwdrmung im Temperaturbereich
0°C<d<4°Ceine(...).

Bei welchem Melgerdt wird die Wdrmeausdehnung von
Flissigkeiten (mit Ausnahme von Wasser) genutzt?

s
B

o
7 NI NI NN N N N NN

Bei linearer Ausdehnung fester Korper Iasst sich die
(...) mit der Gleichung Al =1 - a « AT berechnen.

Der lineare Ausdehnungskoeffizient a in der
Gleichung Al =1, - a + AT ist eine (...).

o

I NIV h NIV NIV NI b NI b NI D NI D NI
o

7 NI NN N NN N NN

NSNS NSNS DN

Der lineare Ausdehnungskoeffizient a hat die
Einheit (...).

Bei einem (...) nutzt man die unterschiedliche Warmeausdeh-
nung zweier verschiedener Metalle zur Temperaturmessung.

Durch den Einsatz von (...) kénnen Spannungen und Zerstérungen an Nahtstellen
von Bauteilen durch unerwiinschte Warmeausdehnung vermieden werden.

©

Niete
Zehn Vorschlage fiir deine Antworten — neun passen- © é
de und eine Niete! Orde richtig zu und finde die Niete. 5
Material- Langen- Dehnungs- Meter . !
.. - Bimetall 5
konstante anderung fugen Kelvin £g
kg
% Konvektion | Anomalie Dichte Thermometer $E
Kelvin 8=
3
z
netzwerk
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PHysik-BAsics-TRAINER FUR JEDEN TAG Kuasse:

WARMELEHRE

NAMmE:
FReIARBEIT, FORDERUNTERRICHT, HAusLICHES UBEN — GRUNDLAGEN DER PHYSIK . WocHe
7. Basics — PuzzLes zuR WARMELEHRE ab Klasse
Puzzle (Blatt 4) 7
Aufgabe/Frage Lésung/Antwort
Welche GrolRe auRer dem Volumen dndert sich bei .
1. ) y 1. Dichte
der Erwdrmung der Korper noch?
2. Als F"olg_e doroHs ergibt S|c_h bei flussigen und 2. Konvektion
gasformigen Korpern oft eine (...).
3 Wasser zeigt bei Erwdrmung im Temperaturbereich 3. Anomalie

0°C<d<4°Ceine(...).

4.

hermometer

4 Bei welchem Melgerdt wird die Wdrmeausdehnung von
) Flissigkeiten (mit Ausnahme von Wasser) genutzt?

Bei linearer Ausdehnung fester Korper Iasst sich die

NIV DNIVZ NIV NIV NIV ANV DNV DN DN
0

C
C
G
(g
C
C
C
C

NN NN NSNS

5. ) :
(...) mit der Gleichung Al = |, « a « AT berechnen.
6 Der lineare Ausdehnungskoeffizient a in der 6. Material-
] Gleichung Al =1, = a < AT ist eine (...). konstante
7 Der lineare Ausdehnungskoeffizient a hat die 7.
] Einheit (...). Kelvm
Bei einem (...) nutzt man die unterschiedliche Warmeausdeh-
8. : ) 8. Bimetall
nung zweier verschiedener Metalle zur Temperaturmessung.
9 Durch den Einsatz von (...) kdnnen Spannungen und Zerstérungen an Nahtstellen 9. Dehnungs-
- von Bauteilen durch unerwiinschte Warmeausdehnung vermieden werden. fugen
Niete
S Meter 3
Zehn Vorschlage fiir deine Antworten — neun passen- Kelvin 2
de und eine Niete! Orde richtig zu und finde die Niete. 5
8
Material- Langen- Dehnungs- Meter . !
.. - Bimetall 5
konstante anderung fugen Kelvin £g
g
% Konvektion | Anomalie Dichte Thermometer $E
Kelvin g3
3
z
netzwerk
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